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 הקדמה
 משטרת בצילומי המופיעים שרידים של מקורות לאתר הצורך צץ ,בארץ המתרחשים חריגים אירועים ובצל האחרונות בשנים

 הגיעו או נרכשו מאיפה לזהות לנסותו לו דומים קודמים אירועים לבין המתועד האירוע בין לקשר כדי פשע בזירות ישראל

 .יוצרם את ללכוד בכדי המצולמים הרכיבים

 או שריפות מפאת מהמקור שונה נראים המקרים ברוב אשר ,חשודים הנראים רכיבים ומצלמת פשע זירת כל מתעדת המשטרה

 .המקורי הרכיב ניחוש ידי על או ידני באופן מקורם את לבדוק מנסה מכן ולאחר ,שבירה

 השריד תמונת בהינתן אוטומטי באופן השריד מקור זיהוי את לבצע תוכל אשר התחלתית מערכת לפתח זה בפרויקט נתבקשנו

 .פשע מזירת חלק להיות יכולים אשר חלקים של מקוריות תמונות מכיל אשר נתונים ומסד

 תוצאות הצגת עם מבינם טובה הכי זיהוי לתיכו שהציג האלגוריתם את נציג ולבסוף שניסינו תמיםיאלגור מספר מציעים אנו להלן

 .מעשיות

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 אלגוריתמים הצעות
 שהרי המקורית מהתמונה משמעותית שונה התאמה לה למצוא שנרצה השריד שתמונת היא בחשבון לקחת שצריך עיקרית נקודה

 צילום כגון עצמה הזירה צילום מבעיות וחלקם צבע שינוי או שבירה ,שריפה כגון הפשע מזירת חלקם – שונים עיוותים עברה היא

 '.וכו תקין לא פוקוס ,לקויה בתאורה

 השריד בין מלייסמק התאמות מספר שתמצא ביותר הטובה הטכניקה את למצוא כדי אלגוריתמים כמה לנסות נאלצנו ,כך לשם

 .הרלוונטית המקורית למתונה

 ההסיטוגרמה שיטת
 כל על עברנו מכן לאחר .עבורה צבעים היסטוגרמת וחישבנו אפור לגווני אותה המרנו ,השריד תמונת את לקחנו זו בשיטה

 של ההיסטוגרמה עם אותה והשוונו ההיסטגורמה את תמונה כל עבור וחישבנו אפור לגווני אותן המרנו ,הנתונים מבסיס התמונות

 .20 נורמת מצעותבא חושבה השגיאה .ביותר נמוך שגיאה אחוז שנתנה התמונה את לקחנו .השריד

 דומים ולכן ירוק רקע צבע בעלי הרלוונטיים הרכיבים רוב כי בעיקר צבע לשינויי מאוד רגיש והוא מאחר טוב היה לא זה פתרון

 עם תמונה ונמצא ייתכן ולכן נמצא ר'הפיצ איפה אינפורמציה נותנת אינה ההיסטוגרמה ,כידוע ,בנוסף .לשני אחד מאוד

 .ייכשל הזיהוי ולכן נכון אינו המעניינות הנקודות מיקום אבל %011ב מתאימה היסטוגרמיה

 החלון את למצוא בתקווה וגדל הולך חלון בגודל חישוב :הפירמידה בשיטת היסטוגרמה חישוב הייתה השיטה לשיפור טכניקה

 .ןלחלוטי שגוי להיות יכול מיקומו – להתאים תוכל החלון שהיסטוגרמת למרות כאמור אבל ,האופטימלי

 

 

 במטלאב בנויות שיטות
 אשר מטלאב ידי על המוצעות פונקציות קבוצת מצאנו ,עצמים לזיהוי המיועדים אלגוריתמים של החוזק את להרגיש בכדי

 .אותם וניסינו ל"כנ אלגוריתמים מממשות

 העיקרית הפעולה שיטת .לשני אחד דומה די בצורה עובדים אשר מתמונות עצמים וזיהוי לחילוץ אלגוריתמים מגוון מציע מטלאב

 בסיס תמונות מכל המאפיינים לחילוץ האלגוריתם הפעלת ,מהשריד מאפיינים לחילוץ האלגוריתם הפעלת :אלו אלגוריתמים עם

 .להלן יתוארו ההשוואה ואופן האלגוריתמים .השריד למאפייני המאפיינים והשוואת הנתונים

BRISK 
BRISK מאשר יותר ויעילה יותר רבה במהירות לעבוד ומתיימר לגודלם אינווריינטי באופן עניין נקודות המוצא אלגוריתם הינו 

SURF יעיל יותר ולכן בינרי באופן הנקודות את מאפיין שהוא כך בזכות. 

No matches at all 

from a real shred 

 



 

 

Same shred sample 
cut from the same 
picture was a 
relatively good match 

 

Mistmatch 

 

 

 

HARRIS 
 יותר ולכן אפיון נקודות מספק אינו זה אלגוריתם .Stephens and Harris שפיתחו פינות זיהוי אלגוריתם על מתבססת השיטה

 .אוריינטציה או בגודל שינוי יש כאשר במיוחד ,תמונות בין להתאים מנת על בו להשתמש קשה

A real shred couldn’t 

be matched 

 

Same shred sample 
cut from the same 
picture was an 
accurate match 

 

Mistmatch 

 

 

 

 

 



 

 

EIGENVALUES MIN 

 מתאפיינת (עניין נקודת קריא) שפינה היא העיקרית ההנחה כאשר ,Tomasi-Shi של פינות זיהוי אלגוריתם על מתבססת השיטה

 עצמיים ערכים חישוב ,כעת .למשל לשכנותיה הנקודה בין LSD מחישוב להשיג ניתן זה שוני – מסביבה אשר מהנקודות רב בשוני

 – לאפס קרובים שניהם אם :אז ,גדולים עצמיים ערכים שני ישנם אם :עניין נקודות בו יש אם לגלות לנו יאפשר מתמונה קטע של

 .פינה יש – גדולים שניהם אם ,קצה נקודת יש – גדול והשני לאפס קרוב אחד אם ,עניין נקודות אין

 זהו כי ישיר באופן עצמיים ערכים מחשב לא שהוא רק זו לשיטה דומה די sStephen and Harris של האלגוריתם כי פה נעיר

 .עניין נקודות מוצאים ובאמצעותם ועקבה דטרמיננטה רק מחשבים ובמקום כבר חישוב

A real shred couldn’t 

be matched 

 

Same shred sample 
cut from the same 
picture was an 
accurate match 

 

A real shred couldn’t 
be matched 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SURF 

Haar  על מתבסס האלגוריתם .במהירות משמעותי שיפור עם ובא העניין נקודות אפיון מבחינת SIFTל הדומה אלגוריתם

wavelet לעומת מהירותו את משיג ומכאן שלמים מספרים וחישובי SIFT.  

A real shred had 

many false matches 

 

Same shred sample 
cut from the same 
picture was an 
accurate match 

 

A real shred had 
many false matches 

 

 

 

 

 

SURF SIFT 

  

 .האלגוריתם שני השוואת

 http://en.wikipedia.org/wiki/SURF מויקיפדיה לקוחה תמונה

 

 



 

 

Matching Features 

 .מסוים מסף מרחק לפי מתבצעת וההתאמה וקטורים שני בין אוקלידי מרחק מחשבת אשר מטלאבב מובנית פרוצדורה

 מצאנו (וטעייה ניסוי ע״י) בדיקה לאחר .יותר מדויקות התאמות יימצאו גבוהה יותר שהסף ככל כאשר %0 של בסף השתמשנו

 שיורדו כנראה נלקח הוא שממנה והתמונה "שריד" מתמונת ,זאת לעומת .בכלל התאמות נקבל לא שבו למצב ביאת הסף שהעלאת

 .בתמונות לראות שניתן הרעשים

 .יתר שגיאות תגרור זה סף הורדת

SIFT 
transform feature invariant Scale. 

 מבחינת יתאימו שהנקודות הדרישה שתתווסף גם הגיוני .בתמונה אובייקטים ותפינ לפי לרוב מתבצע עניין נקודות זיהוי ,כאמור

 הרביעית גם אזי השנייה בתמונה נמצאו מהן 3ו אחת בתמונה נמצאו דלת של פינות 4 אם כלומר ,התמונות בשתי יחסי מיקום

 .מלבנית צורה ישלימו שביחד במקום תימצא

 :הבא באופן עובדת השיטה

 התאורה בתנאי בתלויים בלתי שיותר וכמה כיוון/גודל/במיקום תלויים לא אשר תכונות וקטורי לאוסף התמונה את הופכים

 .אובייקטים מזהה האנושית הראייה מערכת שבו לאופן דומות אלו תכונות .גיאומטריים ושינויים

  .האזור והקטנת להגדלה הפירמידה לשיטת בנוסף גאוסיאני הפרש חישוב ידי על מתבצע הוקטורים מיקום

 באמת אין ולכן מטושטשות שברשותנו מהתמונות חלק .התמונה מקצוות התעלמות ידי על ההתאמות את לחדד מנסה האלגוריתם

 .מתבלבל האלגוריתם כך ומשום קצה

 של םהאלגוריתמי משאר שונה בצורה כעת יוצגו ולכן) Feat VL בשם חיצונית ספרייה באמצעות התבצעו זה אלגוריתם הרצות

 (.מטלאב

 כלומר ,לו מתאימה אחת תמונה לפחות כאשר) תמונות 01 של מדגם עם האלגוריתם את והרצנו שריד כל לקחנו זה הרצה באופן

 (.מקסימלי התאמות מספר סמך על) טובות הכי ההתאמות 5ב בחרנו ולבסוף (המקורי הרכיב

 נמצאה שלא במקרה .לתחתונה העליונה מהשורה לימין משמאל – ההתאמות פזורים וסביבו העליונה השורה באמצע נמצא השריד

 .ריק מלבן מופיע התאמה

 

 



 

 

 

 

 



 

 

  נבחר אלגוריתם

  כללי תיאור
 ומחפשים ,שריד של תמונה מתוך  (esera) חלון בוחרים אנו .csocc cossaletron על מבוסס להשתמש בחרנו שבו האלגוריתם

 .המקוריות התמונות באוסף אותו

 קורלציה ערך מחפשים אנו שאותו החלון עם יחד קיבל אשר מקורית בתמונה אזור כלומר ,הקורלציה ערך על מבוסס החיפוש

 .נלקח השריד שממנו המקום כלומר ,המקורית בתמונה השריד של המיקום בתור מחזירים שאנו האזור הוא ,גבוה

 האלגוריתם פירוט
 גבוה כיסוי שקיבלנו כך ,שונים רכיבים בחרנו .הנורמלי במצבם הרכיבים של תמונות 01כ של אוסף הנתונים מסד בתור בחרנו

 בו להשתמש שאפשר ״תוכן״ מספיק בהן היה לא שכן ,רלוונטיות לא היו שקיבלנו מהתמונות שחלק נציין .שקיבלנו הרכיבים של

  .הרכיב את לזהות מנת על

 ,״סביר״ במצב רכיבים הקיים האוסף מתוך בחרנו .הרכיבים של תמונותב נחפש אנו שאותם השרידים אוסף את בנינו מכן לאחר

  (.וכד׳ מטושטשים ,מפוחמים לא) סבירה באיכות והם ,לזהותם אפשר שיהיה מנת על מידע מספיק בהם שיש כלומר

 הנתונים סדבמ הרכיבים תמונות כל על עברנו ,פיקסלים r x n בגודל שריד של תמונה כל עבור  :הבא אופן התבצע החיפוש

 החיפוש את .השריד לבין החלון בין csocc cosaletronה ערך את ובדקנו פיקסלים r x n בגודל חלון תמונה מכל ולקחנו שלנו

 הגדלה כלומר) חדש חלון גודל עם ולחפש השריד גודל את לשנות גם ניסינו ,כן כמו .r x n בגודל אפשרי חלון כל עבור ביצענו

 בתמונת מגודלו שונה המקורית בתמונה השריד של הגודל לעיתים שכן (,rrsacrma ע״י הנבדק השריד תמונה גודל של והקטנה

 את חיפשנו ,מקורית תמונה כל עבור כלומר) 1.15 של בקפיצות ,0 פי הגדלה עד 1.5 פי מהקטנה בוצע הגודל שינוי .השריד

 התמונות בכל ביצענו הזה החיפוש את (.הנבדק החלון גודל את ובהתאמה גודלו את משנים פעם כל כאשר ,פעמים מספר השריד

 הגבוה הקורלציה ערך את השריד תמונת עם יחד קיבלו אשר החלונות שלושת את שמרנו כזו תמונה כל ועבור ,הנתונים במסד

 ערך לפי התוצאות את מיינו ,הנתונים ממסד התמונות 01מ אחת כל עבור החלונות שלושת את בידינו שהיה לאחר .ביותר

 הגבוהים הקורלציה ערכי שלושת את שקיבלו החלונות את ביותר הטובות ההתאמות שלושת בתור והחזרנו ,יורד בסדר קורלציה

 .ביותר

 לקורלציה דוגמה

  

  



 

 

 נמצאת השריד תמונת כאשר פורמט באותו מוצגות ל"הנ התוצאות :SIFT עבור שתואר למה דומה היה זה אלגוריתם הרצת אופן

 מתמונה שנגזרו חלקים ולא אמתיים בשרידים רק שימוש היה פה כי נציין .סביבה ההתאמות ושאר העליונה השורה באמצע

 הרצת בזמן לאפור נהפכו התמונות כל ,אפור בגווני נראים השרידים שרק למרות) .מציע שמטלאב באלגוריתמים כמו לה והותאמו

 (באפור נשאר השריד רק כאן ובהצגה האלגוריתם

 

 בתמונה נמצאה ההתאמה

 נחשבת לכן החמישית

 חלקית הצלחהכ

 

 בתמונה נמצאה ההתאמה

 קורלציה ערך עם הראשונה

 ולכן מהשאר 0 פי כמעט

 מושלמת הצלחה הינה

 

 תמונות בכמה נמצא השריד

 בתמונה כאשר 4ה בכל וזוהה

 .שגיאה אירעה החמישית
 מעבר הייתה הצלחהה

 .כזה במקרה למצופה



 

 

 

 באף נמצא לא זה שריד

 כישלוןכ נחשב ולהן תמונה

 

 נמצא לא כן גם זה שריד

 כישלון ולכן

 

 די זה שריד של הסכמה

 נמצאה ולכן במעגלים נפוצה

 .תמונות בכמה

 הצלחה



 

 

 

 לזיהוי טובה דוגמה זוהי

 ליםגעמ גבי על הכתוב טקסט

 אם אפילו חשמליים

 הצלחה .מטושטש

 

 

 בעצם היה השריד אם אלא אפסית הצלחה קיבלנו האלגוריתמים שאר בכל כאשר ,זה באלגוריתם הצלחה %71כ קיבלנו הכל סך

 .קטנים לחלקים חתוכה המקורית התמונה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 והשוואות תוצאות
 .התמונות 01 כל מול השרידים 01 כל גבי על המובחר האלגוריתם הרצת של תוצאות להלן

 .שלנו האלגוריתם של טובות הכי התוצאות 5 הם (bold) המובלטים התאים .המתאימה התמונה את מסמלים אדום בצבע התאים

 .0.5 ועד 1.5מ החל ,פעם בכל 1.15ב הייתי ההגדלה ראשוני בשלב

Image/shred 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0.39924 
0.320133 0.499981 0.521351 0.33508 0.308138 0.449701 0.362852 0.506365 0.194276 

2 0.39308 
0.333758 0.536862 0.453014 0.325986 0.288993 0.431624 0.400852 0.320865 0.302991 

3 0.39644 
0.32634 0.397235 0.508591 0.336225 0.325464 0.393113 0.335261 0.30541 0.194803 

4 0.37403 
0.30626 0.664125 0.503395 0.33638 0.314201 0.439064 0.358387 0.344731 0.201721 

5 0.39624 
0.32611 0.488088 0.449573 0.337307 0.294121 0.415268 0.460213 0.315218 0.18868 

6 0.38834 
0.308982 0.476601 0.439244 0.334748 0.294336 0.430072 0.35105 0.297254 0.18862 

7 0.41462 
0.284839 0.425565 0.425887 0.329184 0.300294 0.423896 0.326975 0.337025 0.198949 

8 0.43607 
0.309472 0.401246 0.475364 0.333913 0.312022 0.406189 0.3638 0.340365 0.226392 

9 0.38417 
0.335742 0.422758 0.460306 0.323103 0.315312 0.4201 0.301827 0.320587 0.220211 

10 0.38697 
0.301487 0.467646 0.447217 0.32063 0.336698 0.46149 0.298994 0.321905 0.212504 

11 0.42746 
0.298225 0.441067 0.495632 0.331445 0.313252 0.353245 0.310317 0.316948 0.191638 

12 0.35033 
0.267146 0.37786 0.440275 0.321291 0.334536 0.429167 0.387191 0.321229 0.213386 

13 0.42897 
0.308861 0.368948 0.49614 0.323579 0.304526 0.36858 0.361591 0.305221 0.217709 

14 0.33453 
0.314804 0.503093 0.406025 0.348065 0.277775 0.39402 0.332689 0.329176 0.19382 

15 0.37789 
0.300115 0.483255 0.469677 0.313869 0.318404 0.376886 0.425722 0.315798 0.215312 

16 0.35515 
0.297838 0.415068 0.454308 0.320118 0.281509 0.411741 0.309479 0.317247 0.212996 

17 0.33469 
0.343184 0.558909 0.445697 0.323752 0.280026 0.481294 0.325495 0.32366 0.226342 

18 0.37229 
0.312971 0.443042 0.459528 0.325884 0.324859 0.380966 0.343497 0.332111 0.216796 

19 0.38597 
0.375931 0.545998 0.45196 0.323508 0.314087 0.41237 0.287343 0.377618 0.243429 

20 0.35649 
0.320133 0.548298 0.446069 0.33508 0.312043 0.449701 0.362852 0.506365 0.19935 

Best image 8 1 4 1 15 10 18 6 2 2 

 

 



 

 

 .1.105ב הייתה ההגדלה שנייה בהרצה

Image/shred 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
0.406974 0.542601 0.499981 0.533607 0.326959 0.308667 0.390239 0.351255 0.300004 0.194276 

2 
0.393089 0.336576 0.536862 0.453014 0.33508 0.288993 0.451511 0.363085 0.603337 0.394422 

3 
0.396445 0.348482 0.413605 0.508591 0.325986 0.325464 0.431624 0.400852 0.320865 0.194803 

4 
0.374034 0.330953 0.664125 0.503395 0.336225 0.314692 0.393113 0.335261 0.30541 0.204166 

5 
0.396246 0.30626 0.506327 0.449573 0.33638 0.298092 0.439064 0.358387 0.344731 0.195382 

6 
0.390997 0.32611 0.476601 0.439244 0.337307 0.297147 0.420859 0.460213 0.316292 0.189688 

7 
0.414629 0.313356 0.425565 0.425887 0.334748 0.302921 0.430072 0.35105 0.300988 0.198949 

8 
0.436077 0.284839 0.401246 0.475364 0.329751 0.312022 0.423896 0.329761 0.337025 0.227785 

9 
0.40108 0.309472 0.422758 0.460306 0.333913 0.318809 0.407517 0.368973 0.341084 0.226242 

10 
0.38698 0.335742 0.467646 0.447217 0.323103 0.336698 0.4201 0.301827 0.321162 0.212504 

11 
0.435226 0.306493 0.441067 0.495632 0.32063 0.313252 0.46149 0.298994 0.321905 0.191638 

12 
0.354113 0.298225 0.37786 0.440275 0.331445 0.334536 0.353245 0.310317 0.316948 0.220106 

13 
0.42897 0.274756 0.368948 0.498012 0.321291 0.304526 0.429336 0.387191 0.321229 0.217709 

14 
0.335944 0.308861 0.503093 0.407709 0.323579 0.280143 0.36858 0.361591 0.306689 0.19382 

15 
0.377898 0.319079 0.483255 0.474416 0.353341 0.318404 0.39402 0.332689 0.334674 0.215312 

16 
0.355155 0.300115 0.422551 0.456027 0.315725 0.285407 0.376886 0.445639 0.315798 0.212996 

17 
0.33469 0.297838 0.558909 0.445697 0.32063 0.280026 0.411741 0.309479 0.317247 0.226342 

18 
0.376119 0.343184 0.460623 0.459528 0.325066 0.324859 0.483239 0.326289 0.325405 0.216796 

19 
0.385979 0.312971 0.549553 0.45196 0.325884 0.316314 0.380966 0.343497 0.332111 0.248497 

20 
0.356494 0.375931 0.550555 0.454577 0.324081 0.312043 0.41237 0.287343 0.379843 0.19935 

Best image 8 1 4 1 15 10 18 6 2 2 

 

 

 אכן שהקורלציה לראות אפשר אולם הקפיצה גודל סדר לפי ביותר המתאימה התמונה מבחינת משמעותי הבדל אין ,כנראה

 להתאמה להביא נוכל (לצעד מצעד קטנה יותר הגדלה כלומר) טוב יותר עידון שעם שאומר מה - %01ב אפילו ולפעמים ,משתנה

 .גבוהה יותר ריצה זמן של במחיר אולם ,טובה יותר אפילו

 



 

 

 (.לפני מהטבלה 01 פי כלומר) פעם בכל 1.05 פי הגדלה עם הרצה של תוצאות מוצגות להלן

Image/shred 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 
0.365732 0.320794 0.351783 0.402529 0.326959 0.288726 0.386629 0.347296 0.285483 0.194276 

2 
0.347629 0.320133 0.482548 0.447381 0.334515 0.276866 0.442526 0.357726 0.506365 0.302991 

3 
0.396445 0.333758 0.366317 0.490482 0.325986 0.305405 0.431624 0.378775 0.316224 0.194803 

4 
0.353074 0.32634 0.664125 0.503395 0.333763 0.302295 0.392012 0.331253 0.298156 0.201721 

5 
0.379678 0.291034 0.454992 0.449573 0.333019 0.294121 0.439064 0.304735 0.335803 0.185725 

6 
0.368978 0.303065 0.453141 0.439244 0.337307 0.294336 0.415268 0.460213 0.31324 0.185353 

7 
0.414629 0.308982 0.388129 0.422479 0.334748 0.288641 0.430072 0.35105 0.291814 0.180647 

8 
0.436077 0.282305 0.385096 0.475364 0.328911 0.306509 0.423896 0.32204 0.337025 0.223135 

9 
0.384171 0.281424 0.413455 0.454547 0.333913 0.311111 0.401219 0.345331 0.32957 0.211639 

10 
0.35867 0.326855 0.467646 0.447217 0.323103 0.336698 0.4201 0.301827 0.319671 0.212504 

11 
0.427465 0.285591 0.433706 0.495632 0.317033 0.289419 0.46149 0.286512 0.318177 0.187709 

12 
0.33752 0.275264 0.371546 0.434758 0.331445 0.330171 0.352119 0.289512 0.316948 0.213386 

13 
0.42897 0.263145 0.368948 0.49614 0.321291 0.300537 0.429061 0.387191 0.32068 0.217709 

14 
0.327038 0.287989 0.503093 0.404301 0.323579 0.277466 0.354535 0.361591 0.305221 0.19382 

15 
0.377898 0.291687 0.483255 0.467446 0.331671 0.318404 0.392393 0.32657 0.314434 0.203723 

16 
0.355155 0.300115 0.392704 0.449029 0.310485 0.275008 0.371228 0.425722 0.308481 0.212996 

17 
0.332802 0.297838 0.500073 0.436162 0.317643 0.280026 0.411741 0.309479 0.312243 0.224615 

18 
0.37229 0.29683 0.340543 0.450218 0.323183 0.324859 0.46624 0.317432 0.30579 0.210025 

19 
0.385092 0.312971 0.416226 0.45196 0.325884 0.313631 0.380966 0.343497 0.332111 0.195861 

20 
0.339672 0.320962 0.499327 0.446069 0.320794 0.281083 0.41237 0.287343 0.358796 0.184463 

Best image 8 3 4 4 6 10 18 6 2 2 

 

 

 .טובות יותר תוצאות מקבלים יותר שמעדנים וככל משפיע אכן ההגדלה שגודל לראות אפשר בבירור כעת

 



 

 

 שיפורים
 

 .גבוהה דיוק לרמת להגיע ברצוננו אם גדולים די הינם הנבחר האלגוריתם של הריצה זמני ,כאמור

 .התהליך את למהר אפשרות אין ,ויקטוריות פעולות ביצוע או החישוב ממיקבול חוץ

 ,זאת לעומת .הנתונים מבסיס התמונה בכל וגם בשריד גם תלוי חישוב שכל והיא זה באלגוריתם חשובה לנקודה לב נשים

 מבסיס התמונות כל של התכונות וקטורי את לחשב בכך די :הדבר כך אין ,תכונות וקטורי על המתבססים ,האחרים האלגוריתמים

 ההשוואה ביצוע לשם ואז מראש (מאוחרים בשלבים הצגה לצרכי ,המקורית התמונה שם כגון ,מזהה עם) אותם ולאחסן הנתונים

 הוקטורים עם שלו הוקטור את ולהשוות בלבד השריד על הוקטורים חישוב אלגוריתם את להריץ מספיק התמונה עם השריד של

 .זמן הרבה לקחת שאמור אלגוריתם של הרצה חסכנו בכך .מראש ששמרנו

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 מסקנות
 

 ,אמתיים שרידים הן – תמונות של רחב מגוון עם ובדיקה אלגוריתם כל עבור ערכים שינוי ,ואלגוריתמים ניסיונות הרבה אחרי

 ניתן ,אלגוריתם לכל מתחת לעיל שהצגנו התוצאות פי ועל ,המקור מתמונת שחתוכים שקריים שרידים והן ,וחרוקים מטושטשים

 .הקורלציה על המסתמך אלגוריתם הינו תוצאות מבחינת טוב הכי האלגוריתם כי בבירור להסיק

 מהתמונה מהותית שונה בפועל השרידים מצב אולם שיםרדהנ התנאים את ולקיים לעבוד מוריםא שהצגנו האלגוריתמים רוב

 .טובה ברמה וזהות חדות ,נקיות תמונות שתי בין התאמה מוצאים כאשר שלהם ההדגמות מרוב הפוך ,קשות נכשלו ולכן המקורית
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 ושרידים תמונות של נתונים מסד
 .בטבלאות המספור פי על להן שהותאמו ואלו השרידים של התמונות מוצגות להלן
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